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汇 报 纲 要 

研究背景和目的 

研究总体思路 

     详细研究内容 

      成  果  意  义 

基金资助情况       目  前  工  作 



有机废物 

卫生昆

虫 

病原生

物 滋生地、传染源 

媒介防制工作？？ 

资源：昆虫，有机废物？？ 

 研究背景和目的 

目的： 
1、家蝇幼虫生态功能
维持机理； 

2、探索有机废物污染
资源化治理能力 

3、证实工业化应用可
能性。 



研 究 的 总 体 思 路 

家蝇 
生态免疫 体外免疫 

孳生环境 

体内免疫 



国家自然科学基金项目（30960343、39260069、

39970087、81160204,） 国家博士点基金

（20105215120001）。 

国家发改委循环经济试点单位建设项目（发改环资

[2007]3420号） 

科技部十一五支撑计划（2011BAC06B12） 

中国科学院“西部之光”项目（科发人教字[2005]404）  

省部级基金【黔科通[2004]148-6,[2005]85-11，黔教

科[2002109]、[2003108]，黔科教办[2003]04-7，黔

科教（2009）0137，（F2008）-6）） 

   基 金 资 助 情 况 



家蝇幼虫
生态功能 

体内免疫分
子（功能肽） 

体外免疫分子
（功能肽及其

他） 

利用（资源化
治理有机废物） 

环境生态效应 

    详细研究内容 



检测靶标: 

家蝇幼虫血淋巴 细菌、真菌
、病毒、肿
瘤细胞、理
化因子 



2005年 
诱导方法研究 

2004年 
分离纯化方法研究 

2002年 
大肠杆菌诱导 

2003年  
白假丝酵母菌诱导 

家蝇抗
菌肽 

2007年 
抗真菌肽的分子鉴定 

2006年   
凝胶层析的影响因素研究 

         （一）抗菌肽研究 

2008年 
抗真菌肽的分子克隆表达 

2009 
血淋巴抗菌肽双向电泳分析 

2010 
合成抗菌肽的抗菌机理研究 
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 1） MAF-1获得研究 

样品  浓度     菌落数（个）* P<0.05  

 

MAF-1 72.92 µg/ml 40±9 * 

阴性对照 0 1258±126 

酮康唑 1mg/ml 90±12 * 

MAF-1 阴性对照 

 1、抗菌真菌肽的分离与检测 



   2）MAF-1的分子鉴定 

分子量：16.7KDa 

MALDI-TOF质谱 

肽肽指纹图谱鉴定 串联质谱基峰图   N-末端30个氨基酸序列 

国际数据库中尚未收录 
 
正在进行体外重组表达 

SDS-PAGE 

园二色谱 

α  螺旋， 



MAF-1基因克隆 

全长MAF-1分析 
成熟肽全长 156个氨基酸残基 

赖氨酸 13.46％ 

丙氨酸 12.82％ 

谷氨酸 11.54％ 

半胱氨酸 0 

二硫键 0 

理论分子量 17181.2Da 

精确分子量 17203.384Da 

理论等电点 5.13 

实际等电点 4.96 

幼虫总RNA 

MAF-1 cDNA全长 

 3）MAF-1的分子克隆与分析 



4）MAF-1的生物信息分析 

TMpred output  
SignalP output 

  The subcellular location prediction  



生物信息分析 

The domains prediction  

The secondary structure 

 prediction  



生物信息分析 

 motif search  

   GLOBE prediction   

 protein-protein 

  

interaction sites  



生物信息分析结果 

新抗菌肽，登录号HM178948 

富含α螺旋，有3个α螺旋区 

功能结构域可能位于第128至153位
氨基酸残基处 

功能位点及蛋白质相互作用位点多 

主要分布于细胞核内 



2、血淋巴免疫相关蛋白双向电泳分析 

  

286个蛋白点  601个蛋白点  41个蛋白点  

Spot No Identification/homology Accession No. 
Observed 

Protein MW 

Observed 

Protein PI 

Protein 

Score C. I. % 

Ａ10 larval hexamerin Hex-L  gi26891757 29084.10  4.47  100 

Ａ20 odor binding protein 2 gi290782522 12454.70  5.94  100 

A23 
putative ferritin heavy chain-like 

protein  
gi298569366 14129.00  5.37  100 

Ａ24 ferritin 2 light chain homolog  gi6409191 25482.80  5.90  100 



2006年 

                                                                                        用固相萃取技术来提取 

                                                                                 更多的抗病毒肽 

2005年 

                                                                滞育诱导的幼虫能够提取抗病毒肽 

                                       用鸡胚试验检测家蝇幼虫       

                         组织匀浆有抗流感病毒的活性 

2001年 

                                         用鸡胚试验检测家蝇幼虫       

                              组织匀浆有抗流感病毒的活性 

2003年 

                                                     CPE法检测到家蝇幼虫血淋巴 

                                                中有干扰病毒复制的组分 

3、抗病毒肽研究 
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  抗病毒肽的分离与检测 
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阳药组 抗菌肽组 

病毒组 正常 

活性峰 



体内免疫研究结论 

幼虫生态功能工业化利用生产标准制订的
重要理论支撑之一 



检测靶标： 

环境生物 

体内功能分子
关系 

 

幼虫体外分泌物 



1）抑制蛔虫卵研究 

2）分泌型抗菌肽研究 
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A、分离、检测、分子鉴定 

肽指纹图谱鉴定 

分子量：14.16kDa 



  

B、抗菌机制研究 

透射电镜观察（× 15000） 

正常大肠杆菌 抗菌肽作用后大肠杆菌 

对照组 实验组 

流式细胞仪检测 



 对脾脏指数的影响   对胸腺指数的影响  巨噬细胞吞噬指数 

对碳粒廓清活性的影响 血清溶菌酶含量的影响       脾T淋巴细胞转化率 

C、正常小鼠免疫功能的影响 



D、细菌感染小鼠的干预作用 

小鼠血清TNF- α含量的变化  小鼠血清IL-6含量的变化  

  

小鼠血清NO含量的变化  

  
  

小鼠血清内毒素含量的变化  



体外免疫活性物研究结论 

幼虫生态功能工业化利用生产标准制订的重
要理论支撑之二 



•幼虫孳生后孳 
•生地再次孳生 
•能力评价 

研究目的 

• 夏季 
• 猪场 
• 新鲜猪粪对照 

研究环境 • 家蝇产卵量 
• 幼虫发育 
• 蛹发育和羽化 

观察指标 

• 产卵量减低 
• 蛹胚胎形成降低 
• 蛹羽化率降低 

 

结果 



幼虫治理猪粪的生态效应研究结论 

幼虫生态功能工业化利用生产标准制定的重要
科学依据之三 



 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

整虫对蛋鸡 
产蛋率的影响 

体壁及整虫的 
生理及免疫活性 

壳聚糖的 

降血脂活性 

 

   整虫对鸡 
免疫功能影响 
 



1、壳聚糖的降血脂活性 

2、整虫对鸡的生理效应 

2）整虫对鸡的免疫效应 

1）整虫对蛋鸡产蛋率的影响 



幼虫壳聚糖和整虫的生理及免疫活性研究结论 

昆虫新型资源 

新型有机肥 

幼虫生态功能工业化利用的重要科学依据之四 

产品方案制定 



体内免疫 体外免疫 生态效应 资源利用 

结果 

证明具多种特异的抗
菌抗病毒多肽 
获得新型MAF-1 

具有分泌型的抗菌蛋白/

多肽 
获得新型1分泌型抗菌肽 

具有降低孳生环
境再次孳生蝇类
能力 

1、具有调节动物血

糖血脂，增强免疫力
功能 
 

2、生物农药效应分
子排泄物 

意义 

发现新的抗菌肽分子 

 

制订工业化产品和工
艺控制标准依据 

发现新的抗菌肽分子 

 

制订工业化产品和工艺
控制标准依据 
 

效应工业化治理
有机废物 

开发新型绿色农
资品 

新型优质中药/食品
资源 

新型生物有机肥等绿
色有机农资产品 

1、结论 



报告单位：科学技术部西南信息中心查新中心2011年4 月12日 

序号 结                                        论 

1 本项目所述同时对家蝇幼虫的血淋巴（体内）和体外分泌物
（体外）抗菌肽进行研究，国内外未见文献报道。 

2 本项目对家蝇幼虫血淋巴抗真菌肽进行分离纯化及生物学特性
的研究，国内外未见文献报道。 

3 本项目对家蝇幼虫体外分泌物抗菌蛋白/肽分离纯化和作用进行
研究，国内外未见文献报道。 

4 壳聚糖及其整虫的生理功能研究，综合本项目所述研究的内容
和发表 时间，国内外未见相同文献报道。 

5 涉及本项目所述研究内容的猪粪家蝇幼虫处理后的家蝇孳生能
力研究，国内外未见文献报道 

6 综合本项目所述研究内容的家蝇幼虫生态免疫与利用研究，国
内外未见文献报道 

2、查新结果 



1、关联领域 

1、工农业有机废物资源化治理领域---- 

      针对有机废物资源化治理和循环经济建设 

2、生物医药领域---- 

      针对细菌耐药等的新型抗生素研发 

3、农产品安全生产领域---- 

      针对生态农业的绿色农资产品生产 

4、免疫与健康领域---- 

    针对先天性免疫与疾病防治关系研究 

      成  果  意  义 



引用频次 文章号 

频次＜10次 2、6、8、10、11、12、13、15、16 

频次＞10次 1、3、4、5、9 

总计引用次数 112次 

2、社会效益 

期刊论文 medline 核心期刊 会议交流/研究
生论文 

毕业硕士/博士 

20篇 1篇 9篇 20篇 14/11(人） 

2008年以前文献收录、引用查询，学生培养 



3、经济效益 

安全农产
品生产 

安全食品
生产 

有机废弃
物资源化

治理 

生态农业 

土地培肥 
生态环境

保护 

1）与安全食品工业---农业构建工农业协同可持续发展循环经济关键技术关联 



2）贵州博康生物工程有限公司业绩 

2008年国家发改委产业化立项资助1000万元 

国家发改委批准茅台酒厂为中国第二批循环经济试点 

2011年科技部支撑计划立项资助690万元 

2011年贵州琨恩生物工程有
限公司产值2000余万元 

净利润700余万元 



3）发明专利与高新技术讣定 

蝇蛆壳聚糖调节血糖 

家蝇分泌型抗菌肽制备及应用 

家蝇幼虫生态治理猪 

高新技术认定 
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