一、推荐中华医学科技奖医学科学技术奖、卫生管理奖、医学科学技术普及奖、青年科技奖候选项目：
1. 推荐奖种：中华医学青年科技奖（非基础医学类）
2. 项目名称：高韧耐酸纳米聚丙烯酸树脂肠溶包衣研发与产业化
3. 推荐单位或推荐科学家：安徽省医学会
4. 推荐意见：
“高韧耐酸纳米聚丙烯酸树脂肠溶包衣研发与产业化”项目针对肠溶胶囊包衣材料及工艺进行了长期富有成效的基础研究和产业化研究、施行。项目内容包括聚丙烯酸树脂的改性合成、包衣胶液的配方研究 、胶囊外包衣工艺化改进、产业化推进等方面。针对肠溶胶囊辅料领域该项目具有以下创新特点：乳液聚合合成纳米聚丙烯树脂材料, 独特的材料性能支持了成膜效果；创新的提出行业领先的红外光谱-凝胶色谱评价方法，使得研发材料应用到胶囊包衣之前就很好的预知了材料的包衣性质，在制订企业质量标准的过程中发挥了重要作用；用纳米表征技术和材料理论提出了胶囊包衣微观机制，有助于寻找肠溶胶囊脆碎问题的突破口；项目还一直秉承绿色环保可持续发展的创新设计理念。
该项目落地皖南医学院校本部和安徽黄山胶囊股份有限公司，对口性强，其解决的科学问题具有较强的 实用价值。总体设计创新务实，项目推进分工合理，所得成果丰富，知识产权固化及时，经济效益和社会效益明显。且该材料研发和产业化后续还具备应用拓展、产品线拓展的长效机制。
我单位认真审核项目填报各项内容，推荐其申报2023年中华医学会科学技术奖。
5. 项目简介：
本项目主要旨在肠溶胶囊辅料领域，针对传统包衣材料甲基丙烯酸共聚物（后统称为聚丙烯酸树脂）材料包衣易发脆，现有纤维素类材料成本高、稳定性差、特殊药物适应性窄、挥干慢等问题进行改性材料研发和产业化推进。通过本项目研究，最终获得了新型高韧性、高耐酸的纳米级聚丙烯酸树脂产业化的特殊的乳液合成方法，实现了相关肠溶胶囊的产业化收益。为制药企业提供了更安全、稳定可靠的药物载体辅料材料。
项目内容：基于 2013 年 9 月起基础研究，2015 年皖南医学院-安徽黄山胶囊股份有限公司校企联合调研，2017年 1 月签订校企合作研发为前期引导，2017年获批安徽省重大专项支持。本项目总投资 1214.83 万元，团队研发出了高韧性纳米级甲基丙烯酸共聚物的合成工艺，并从实验室优化到产业化合成工艺，通过包衣液配方研究和后期的老化稳定性试验获得了相关具有较广适用性肠溶胶囊产品。胶囊脆碎度溶出崩解等指标符合 2020 年版《中国药典》及企业标准。其中， 乳液聚合模式、氩气保护、引发剂以及分子量调节剂控制为合成纳米聚丙烯酸树脂的工艺的创新特点；纳米级聚丙烯酸树脂的红外- 凝胶色谱分析为质量控制的创新技术；其独特的成膜机制为肠溶包衣胶囊包衣工艺的创新理论。
目的意义：通过研发耐酸性、不易发脆的且药物适用性宽的的包衣材料，优化其产业化工艺，满足了制药企业对高品质肠溶明胶空心胶囊的需求，尤其是强酸、强碱类药物适用胶囊剂的需求。
项目成果社会效益：项目产出知识产权类 12 项（发明专利 11 个、 发明专利授权 9 个 、实用新型 1 个），推广转化科技成果数 2 个（其中对外转化 1 个），发表论文 22 篇（一类 SCI 22 篇），新产品 2 个，新设备装置 6 个，新增中试生 产线 1 条，参与产学研合作的科研人数 36 人，人才引育 53 人次。带动企业研发投入1214.83 万元，拉动产业投资 5600 万元，经济效益销售金额 1.2个亿。间接效益巨大。
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	中国发明专利
	中国
	ZL202011536909.0
	2023-06-17
	一种肠溶性胶囊包衣材料聚丙烯酸树脂II的制备方法及利用其制备肠溶性胶囊的方法
	王绍臻；王玉松；袁琦
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	中国
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	一种超细支链钯-铂双金属纳米颗粒及其制备方法和应用
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	房彩虹；赵俊；赵贵丽
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	中国发明专利
	中国
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	房彩虹; 张子俊
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	Synthesis and carbon dioxide capture properties of flower-shaped zeolitic imidazolate framework-L
	CrystEngComm
	2019,21,6536-6544
	3.756
	王绍臻，藏标，昌悦悦，陈红旗
	王绍臻
	SCI
	3
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	Self-Supported Dendritic Pd Nanostructures:Surfactant-Free Synthesis and Their Superior Activity for Methanol Electro-Oxidation
	Nano
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	1.438
	王绍臻，藏标，张强，张辉，屈丽萍，陈红旗
	王绍臻
	SCI
	0
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	An Enzymatic Electrode Integrated with Alcohol Dehydrogenase and Chloranil in Liquid-Crystalline Cubic Phases on Carbon Nanotubes for Sensitive Amperometric Detection of NADH and Ethanol
	Journal of The Electrochemical Society
	2019,166 (10)G116-G121(2019)
	4.386
	王绍臻，姚政，杨婷婷，张强，高峰
	王绍臻，高峰
	SCI
	5

	4
	Surfactant-free synthesis of porous Au by a urea complex
	RSC Adv
	2019,9,23081-23085
	4.036
	张强，藏标，王绍臻
	王绍臻
	SCI
	4

	5
	Oxygen Vacancy-Enhanced Electrocatalytic Performances of TiO2 Nanosheets toward N-2 Reduction Reaction
	Advanced Materials Interfaces
	2019, 6(21)，1901034
	6.389
	房彩虹，毕婷，徐晓晓，余楠，崔志清，蒋瑞斌，耿保友
	房彩虹，蒋瑞斌，耿保友
	SCI
	39

	6
	A turn-on near-infrared fluorescent chemosensor for selective detection of lead ions based on a fluorophore-gold nanoparticle assembly
	Analyst
	2015,140(12):4001-6
	5.227
	高峰，王绍臻，孙俊勇
	王绍臻，高峰
	SCI
	16

	7
	AuPt Bipyramid Nanoframes as Multifunctional Platforms for In Situ Monitoring of the Reduction of Nitrobenzene and Enhanced Electrocatalytic Methanol Oxidation
	Chemistry – A European Journal
	2019,25(30),7351-7358
	5.020
	房彩虹，赵桂丽，张子俊，丁倩，余楠，崔志清，毕婷
	房彩虹
	SCI
	16

	8
	PtMn/PtCo alloy nanofascicles:robust electrocatalysts for electrocatalytic hydrogen evolution reaction under both acidic and alkaline conditions
	Inorg. Chem. Front
	2020,7,4377–4386
	7.779
	胡金武，房彩虹，姜晓敏，张德亮，崔志清
	房彩虹，崔志清
	SCI
	11

	9
	Hollow mesoporous CeO2 microspheres for efficient loading of Au single-atoms to catalyze the water-gas shift reaction
	Microporous and Mesoporous Materials
	308(2020)110507
	5.876
	项亚鹏，何洁，孙娜，范宇腾，杨立明，房彩虹，蒯龙
	房彩虹，蒯龙
	SCI
	19

	10
	Bifunctional PtCu electrocatalysts for the N2 reduction reaction under ambient conditions and methanol oxidation
	Inorg. Chem. Front
	2020,7,1411–1419
	7.779
	房彩虹，胡金武，姜晓敏，崔志清，徐晓晓，毕婷
	房彩虹
	SCI
	5



8. 完成人情况，包括姓名、排名、职称、行政职务、工作单位、对本项目的贡献
	姓名
	王绍臻
	排名
	1
	职称
	教授

	行政职务
	药物分析学教研室主任
	工作单位
	皖南医学院

	主要贡献
	皖南医学院药学院药物分析教研室主任，药剂学硕士点方向负责人，2018年组建医用材料合成应用研究所，全面负责本项目的设计研发、性能内部评价、项目进度掌握、机制研究、基础研究汇总及产业化调试协作。多次带团队驻点企业进行指导、交流。尤其在第 1、2、3、4个科技创新点上起主要作用。获得专利 2个（见附件），一作或通讯发表 SCI 论文6篇（见附件） 。

	姓名
	房彩虹
	排名
	2
	职称
	教授

	行政职务
	无
	工作单位
	安徽师范大学

	主要贡献
	项目中负责丙烯酸树脂材料测试、胶囊 SEM 催化剂合成、论文撰写。主要负责聚丙烯酸树脂材料 SEM 测试表征。新型肠溶胶囊包衣后、老化过程中的 SEM 表征。尤其在第 1 个科技创新点上起主要作用重要贡献。获批专利 3 个。一作或通讯发表 SCI 论文 13 篇。

	姓名
	陈云艳
	排名
	3
	职称
	副教授

	行政职务
	无
	工作单位
	皖南医学院

	主要贡献
	负责项目中包衣材料红外、色谱测试以及论文整理。在胶囊动物实验有横向课题经验。聚丙烯酸树脂的凝胶色谱、红外光谱表征等材料表征等性能内部评价。尤其在第2个科技创新点上起主要作用，有突出贡献。获批专利1个。一作或通讯发表SCI论文3篇。

	姓名
	王少印
	排名
	4
	职称
	教授

	行政职务
	无
	工作单位
	皖南医学院

	主要贡献
	指导项目执行过程中的合成工艺的优化。

	姓名
	章圣朋
	排名
	5
	职称
	讲师

	行政职务
	无
	工作单位
	皖南医学院

	主要贡献
	第一完成人在纳米材料的载药、释放领域有着长期的合作。主要负责本项目聚丙烯酸树脂作为辅料是否满足2015、2020版中国药典、新型肠溶胶囊是否达标2015、2020版中国药典；相关剂型实验及客户（特定药企）需求药物（二甲双胍、雷贝拉唑）试用实验，主要包括胶囊脆碎度检测，装药后的溶出、崩解等性能内部评价。尤其按药典要求设计新型肠溶胶囊的脆碎度检测。在第3个科技创新点上起重要作用。

	姓名
	刘松林
	排名
	6
	职称
	高级工程师

	行政职务
	无
	工作单位
	安徽黄山胶囊股份有限公司

	主要贡献
	黄山胶囊股份有限公司技术中心总工程师，负责本项目产业化推进：中试放大、企业质量标准核定、企业专利申报。企业方负责人，带队到高校前期洽谈、签订校企横向项目。尤其在第4个科技创新点上起主要作用。另外，后期聚丙烯酸树脂的产业化、相关胶囊产品药企客户推介上起重要作用。获批3个专利（见附件）其中与第6完成人2个专利（见附件）.

	姓名
	年四辉
	排名
	7
	职称
	教授

	行政职务
	副处长
	工作单位
	皖南医学院

	主要贡献
	早期对接企业，与第一完成人均为项目早期校企横向项目组成员，设计研发。中后期为项目在皖南医学院内部借助国家级、省级平台优势加速推进作出贡献。校企协调，项目验收。尤其在第1、3个科技创新点上起主要作用。

	姓名
	余超彪
	排名
	8
	职称
	无

	行政职务
	董事长
	工作单位
	安徽黄山胶囊股份有限公司

	主要贡献
	黄山胶囊股份有限公司董事长，从董事会层面为项目进展在企业内部进行行政特批等相关企业政策支持。为项目后期产业化实施提高了效率。与第二完成人获批专利2个。获批实用新型1个。



9.完成单位情况，包括单位名称、排名，对本项目的贡献
	单位名称
	皖南医学院
	完成单位排名
	1

	主要贡献
	皖南医学院作为本项目的第一完成人所在单位进行申报，皖南医学院为本项目基础研究的开展，承担了小样合成、性能测试，小批量包衣等大量基础工作。负责所有科技创新点探索、发现和凝练。产业化阶段，针对多家企业在不同药品上使用的问题进行产品性能调整。团队主要成员是皖南医学院校级科研平台“医用材料合成应用研究所”成员。皖南医学院多个国家级省级平台也为本项目在测试和药物试验提供了重要的支持。

	单位名称
		安徽黄山胶囊股份有限公司
	完成单位排名
	2

	主要贡献
	黄山胶囊股份有限公司作为项目本身的提出者和效益获得者，为本项目校企合作提供阶段性经费。在本项目基础研究中一直十分配合皖南医学院的基础研究。给项目提供行业标准。指明创新方向。在后期承担放大实验，产品送检，生产线搭建，产品推广、销售。公司的研发团队一直配合高校进行联合攻关。



