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提名意见：项目聚焦金属基微纳米材料的可控制备和性能调控，针对该领域亟待解决的合成方法学和性能调控的关键科学问题，开创了一系列金属、合金以及金属复合纳米材料的构建方法、原理、结构与性能依赖关系调控的特色研究，取得了系列原创性研究成果。第一，发展了液相合成金属基磁性材料的有效途径，建立了金属基磁性微纳米结构材料物系的温和、宏量制备绿色方法学体系；第二，创建了“气体辅助模板化学沉积”策略制备磁性金属基纳米管及其结构调控，建立了具有规整矩阵结构的合成方法学；第三，发现了氧化石墨烯体系中无电沉积机制，建立了常温常压无电沉积大规模合成表面洁净金属-石墨烯复合材料方法学体系。
项目研究成果具有卓越的科学价值，受到了国内外学术界的广泛关注和认可。材料填写规范，内容真实，同意该项目提名2022年度安徽省自然科学奖。

项目简介：本项目属于无机化学领域，是在国家自然科学基金等项目的支持下，聚焦过渡金属基功能材料的可控合成方法学、形成机理、结构与性能调控等开展研究。围绕高效、可循环利用的过渡金属基催化剂这一重要需求，针对具有特定规整、有序结构的过渡金属基功能金属及合金微纳米结构制备方法复杂、成本高这一难题，系统开展了基于过渡金属基功能材料的合成方法学研究，取得了一系列创新性研究成果，形成了在金属及其合金纳米材料领域鲜明的研究特色和国际影响力。主要科学发现点如下：
1．发展了液相合成金属基磁性材料的有效途径，阐明了具有规整、有序结构金属及合金纳米晶的形成机制，获得了金属基材料的形貌、尺寸、组成与性能之间的依赖关系，建立了金属基磁性微纳米结构材料物系的温和、宏量制备绿色方法学体系。
第二，创建了“气体辅助模板化学沉积”策略制备磁性金属基纳米管及其结构调控，建立了具有规整矩阵结构的合成方法学。
3．发现了氧化石墨烯体系中无电沉积机制，实现了众多金属-石墨烯功能材料的简单、高效、可控合成，建立了常温常压无电沉积大规模合成表面洁净金属-石墨烯复合材料方法学体系。
项目发展了若干金属基功能材料物系的构建方法和原理，制备了一系列结构性能可控的金属基微纳米材料，发现并详细阐释了一些独特的催化现象和作用机制，丰富了微纳米材料领域的制备方法学和功能材料储备，有力推动国内、国际上金属基微纳米材料的结构调控与性能调制基础研究和应用进程。研究成果受到国内外同行的积极关注和广泛认可，研究成果已在Nano Energy, Chem. Mater., J. Phys. Chem. C, Carbon, Sci. China Mater.等刊物上发表。论文被本领域最有影响的刊物（Chem. Rev., Chem. Soc. Rev., Mater. Sci. Engin. R, J. Mater. Chem. A, Int. J. Electrochem. Sci.等）多次正面引用和高度评价。
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